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(S) PflanzenzustandsmeSvorrichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Pflanzenzustands- 
mefSvorrichtung fur die Erfassung des Pflanzenzustandes 
mit einem optischen Sensor, der auf die zu messenden 
Pflanzen gerichtet ist und der die von der Pflanze abgege- 
benen optischen Signale empfangt und an eine Signal- 
Verarbeitungseinrichtung weiterleitet, wobei eine kunstli- 
che Strahlungsquelle, die auf den jeweiligen Pflanzen- 
meBbereich des Sensors gerichtet ist und deren auf den 
PflanzenmeBbereich gerichtete und von den Pfianzen ab- 
gegebenen Strahlen von dem Sensor erfaftbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine MeBvorrichtung fur die Erfas- 
sung des Pflanzenzustandes, beispielsweise auf landwirt- 
schaftlich geniitzten Flachen, an denen die nachfolgend er- 
lauterte Erfindung beispielhaft beschrieben wird. 

Es ist. fur den Landwirt vielfach wichtig, zu wissen, in 
weichem Zustand sich die sich auf seinen Feldern befindli- 
chen Pflanzen befinden, d. h. fur diese landwirtschaftlichen 
Vorrichtungen ist es wichtig zu wissen, ob die Pflanzen bei- 10 
spiels weise einen ausreichenden Wassergehalt haben bzw. 
ob die Pflanzen einen ausreichenden Nahrstoffgehalt auf- 
weisen bzw. in welchem Entwicklungszustand sich die 
Pflanzen befinden. 

Der erfahrene Landwirt kann dies an hand der Beurteilung 15 
der Pflanzenblatter feststellen, beispielsweise ob die Pflan- 
zen ausreichend gewassert bzw. gedungt sind und kann nach 
dicscr Beurteilung die crfordcrlichcn Arbcitsvorgangc wah- 
len. 

Da auf vielen Standorten die Qualitaten des Ackerbodens 20 
raumlich sehr unterschiedlich sein konnen, beispielsweise je 
nachdem ob sich der Bereich des Ackerbodens auf einer 
Kuppe bzw. in einer Niederung befindet und somit auch die 
Pflanzen je nach Standort unterschiedliche Zustande aufwei- 
sen konnen. muBte der Landwirt eine Vielzahl von einzelnen 25 
Messungen durchfuhren, um die jeweiligen Arbeitsgange 
optimal an den jeweiligen Pflanzenbestand anzupassen, was 
sehr arbeitsaufwendig ist. 

Aus der DE-OS 40 16 603 ist es bekannt, Sensorelemente 
zu verwenden, die mit einem Bordcomputer in Verbindung 30 
stehen und die Information uber Beschaffenheit und den Zu- 
stand des Pflanzenbewuchses auf der zu bearbeitenden oder 
zu bestelenden Flache liefern. 

Interessant sind insbesondere optisch arbeitende Sensor- 
elemente, uber die festgestellt werden kann, wieviel Prozent 35 
der gemessenen Blattflache der Pflanzen beispielsweise ver- 
welkt sind bzw. uber die der Chlorophyllgehalt der Blatter 
gemessen werden kann. 

Schwierigkeiten gibt es bei der Messung uber derartige 
optische Sensorelemente, wenn sich im Laufe einer Mes- 40 
sung die Lichtverhaltnisse andern, beispielsweise wenn der 
optische Sensor bei strahlendem Sonnenschein kalibriert 
wurde und anschlieBend bei der Fahrt uber das zu bearbei- 
tende Feld Bewolkung auftritt. Ebenfalls kommt es zu MeB- 
schwierigkeiten, wenn es beispielsweise wahrend der Feld- 45 
bearbeitung dunkel wird und aufgrund der Dunkelheit keine 
optischen Messungen mehr durchgefiihrt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MeBvor- 
richtung zu schaffen, die konstante, gut auswertbare MeBer- 
gebnisse ermoglicht, die auch dann konstant bleiben, wenn 50 
sich die auBeren Bedingungen andern sollten. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch die Lehre des kennzeichnenden Anspruches gelost. 

Mit anderen Worten ausgedriickt wird eine MeBvorrich- 
tung fur die Erfassung des Pflanzenstandes vorgeschlagen, 55 
die nicht nur Strahlungen, die vom Pflanzenbestand ausge- 
hen, aufnimmt, sondem die iiber eine Ausgabevorrichtung 
verfiigt die eine Strahlung auf den zu messenden Pflanzen- 
bestand aussendet, die nach der entsprechenden Abgabe 
durch die Pflanzen von dem Sensor aufgenommen wird. 60 
Durch diese Vorrichtung kann nunmehr eine Konstanz bei 
den Messungen erreicht werden, die unabhangig von den je- 
weils herrschenden auBeren Bedingungen ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Untcranspriichcn crlautcrt. 65 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den nachfol- 
genden Zeichnungen erlautert, wobei 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darstellt 
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und 

Fig. 2 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit einer Abdeckung des PflanzenmeBbereiches. 

Bezugnehniend auf Fig. 1 ist ein Ackerschlepper darge- 
stellt., der einen optischen Sensor 1 an seiner Vorderseite 
tragt der auf den zu messenden Pflanzenbestand 2 vor ihm 
gerichtet ist. Der Sensor 1 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
iiber eine Signalieitung mit einem ProzeBrechner 4 verbun- 
den, der wiederum uber eine Signalieitung 5 mit einem land- 
wirtschaftlichen Arbeitsgerat.6 verbunden ist. das beispiels- 
weise eine Diingerausgabe vorrichtung oder ein Tank zum 
Ausbringen von Fliissigkeiten auf dem zu besteUenden Feld 
od. dgl. sein kann. 

Die MeBvorrichtung fur die Messung des Pflanzenbestan- 
des weist ebenfalls eine Strahlungsquelle 7 auf, die auf den 
zu messenden Pflanzenbestand 2 gerichtet ist. Diese Strah- 
lungsquelle 7 kann beispielsweise ein Halogenlicht sein 
bzw. cin sogenanntes Xcnonlicht oder cine Lasers trahlungs- 
quelle. Diese Strahlungsquelle 7 ist auf den PflanzenmeBbe- 
reich gerichtet, so daB der zu messende Pflanzenbestand bei 
Tageslicht zum einen vom Sonnenhcht und zum anderen 
von der Strahlungsquelle 7 bestrahlt wird und diese Bestrah- 
lung wird von dem optischen Sensor 1 aufgenommen und 
zur Verarbeitung weitergeleitet. 

Je nach Starke der eingesetzten Strahlungsquelle 7 iiber- 
wiegt der Anteil des natiirlichen Lichtes oder der Strah- 
lungsquelle bei der Messung tags iiber und je hoher der An- 
teil des von der Strahlungsquelle 7 produzierten Lichtes auf 
den Pflanzenbestand 2 ist, des to hoher ist die Konstanz der 
erhaltenen MeBwerte, insbesondere bei unterschiedlichen 
Lichtbedingungen bei der Benutzung. In vorteilh after Aus- 
gestaltung kann die Strahlungsquelle 7 in ihrer Strahlungs- 
intensitat einstellbar sein, um z. B. die Intensitat bei stark 
schwankenden natiirlichen Lichtverhaltnissen zu erhohen 
und z. B. bei nahezu gleichbleibenden Verhaltnissen zu re- 
duzieren, um den Energiebedarf zu senken. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung dargestellt, wobei eine Abdeckhaube 
8 verwendet wird, die den zu messenden Pflanzenbestand- 
teil zumindest teil weise abdeckt und dadurch den EinfluB 
des natiirlichen Lichtes auf die jeweiligen Messungen mini- 
miert. Innerhalb der Abdeckhaube 8 erfolgt ein Anstrahlen 
des Messenpflanzenbestandes durch die Strahlungsquelle 7 
und iiber den Sensor 1 werden die von dem Pflanzenbe- 
standteil abgegebenen Strahlen aufgenommen und gemes- 
sen. Hierbei kann es sich um die Messung der Reflexion 
oder um die Messung der Floreszenz des Pflanzenbestandes 
oder sonstige optische Parameter handeln. 

Durch die Abdeckung des Pflanzenbestandes werden 
konstante MeBergebnisse auch dann erhalten, wenn die 
Strahlungsquelle 7 mit geringer Intensitat arbeitet, da das 
naturliche Licht, das Schwankungen unterworfen sein kann, 
durch die Abdeckung verringert bzw. bei optimaler Abdek- 
kung ganz ausgeschaltet wird. Die Abdeckung selbst ist aus 
Material hergestelit, das den EinfluB des natiirlichen Lichtes 
auf den PflanzenmaBbereich reduziert und sie ist in vorteil- 
hafter Ausgestaltung aus lichtundurchlassigem Material. 

Um den EinfluB des Naturlichtes auf die Messung zu mi- 
nimieren, ist es vorteiihaft, die Abdeckung haubenartig aus- 
zugestalten, d. h. daB der obere und die Seitenbereiche abge- 
deckt sind und lediglich die Abdeckung nach unten hin of- 
fen ist. 

Es ist vorteiihaft, den unteren Bereich der Abdeckhaube 8 
flexibei auszuges taken, z. B. durch gumrniartige Wandun- 
gen bzw. durch ncbcncinandcr angcordnctc Abdccklappcn 
9, wie sie in Fig. 2 dargestellt sind, um zum einen eine mog- 
lichst gute Abdeckung zu erreichen und zum anderen, um 
den Pflanzenbestand, der gemessen wird, nicht zu beschadi- 
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gen. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Sensor 1 
und die Strahlungsquelle 7 separat angeordnet, sie konnen 
jedoch zugunsien einer einfacheren Montage in einem Bau- 
element zusammengefafit sein. 5 

Patentanspruche 

1. PflanzenzustandsmeB vorrichtung fur die Erfassung 
des Pflanzenzustandes mil einera optischen Sensor, der 10 
auf die zu messenden Pflanzen gerichtet ist und der die 
von der Pflanze abgegebenen opuschen Signale emp- 
fangt und an eine Signal- Verarbeitungseinrichtung 
weiterleitet, gekennzeichnet durch eine kunstliche 
Strahlungsquelle (7), die auf den jeweiligen Pflanzen- 15 
rneBbereich (2) des Sensors (1) gerichtet ist und deren 
auf den PflanzenmeBbereich gerichtete und von den 
Pflanzen abgcgcbcncn Strahlcn von dem Sensor (1) cr- 
faBbar sind. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 20 
durch den MeBbereich des Sensors (1), der gegeniiber 
einer Umgebung zunachst teilweise uber eine zunachst 
lichtmindernde Abdeckungsvorrichtung (8) abgedeckt 
ist. 

3. Vorrichtung gemiiB Anspruch 2, gekennzeichnet 25 
durch die haubenartig, nach unten offen ausgebildete 
Abdeckung (8). 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch die an ihrem unteren Randbereich flexibel ausge- 
bildete Abdeckvorrichtung. 30 

5. Vorrichtung gernaB Anspruch 2, 3 oder 4, gekenn- 
zeichnet durch Abdecklappen an zumindest einem un- 
teren Rand der Abdeck vorrichtung. 

6. Vorrichtung gernaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine Halogenlampe als 35 
Strahlungsquelle. 

7. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch einen Laserstrahler als 
Strahlungsquelle. 

8. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, gekennzeichnet durch die Verbindung des 
Sensors (1) mit einem ProzeBrechner (4), der wie- 
demm mit einem landwirtschaftlichenArbeitsgerat (6) 
verbunden ist. 

9. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, gekennzeichnet durch die in ihrer Intensitat 
regelbare Strahlungsquelle (7). 

10. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch die mit dem Sensor in 
einem Gehause angeordnete Strahlungsquelle (7). 50 
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